
 多元函数

 隐函数

 隐函数存在定理
函数 满足： ① ② ② ③

则 在 内存在唯一的 ，满足：

① 连续 ② ③ ④

函数 满足： ① ② ② ③

则 在 内存在唯一的 ，满足：

① 的偏导数连续 ② ③ ④

 隐函数的导数的求法

 法一：直接使用“隐函数存在定理”中的公式

 法二：全微分方法 （ ）

 法三：设 （设 再求导）

 方程组的情况

 求解方法：直接联立or克莱姆
 法则

 判别式：雅克比行列式 （以二阶为例）

 逆映射存在定理 条件： 且

极值

极值的必要条件（稳定点、可疑极值点）

极值的充分条件 （一种判定）

使用前提： ， ，

设 ， ， ，

若 ， （或 ），则 是极大值；

若 ， （或 ），则 是极小值；

若 ，则 不是极值；

若 ，则 可能是极值。

二元函数的最值
可疑点：

① 不可导点：边界点（转化为一元函数的最值问题） 其他不可导点

② 内部的极值点

 条件极值

拉格朗日乘数法 （二元情形）
目标函数

约束条件

引入辅助变量 和辅助函数

则原方程组为

拉格朗日乘数法 （多元情形）

引入辅助变量 和辅助函数

则原方程组为

 空间曲面

圆柱面 的参数方程为

球面 的参数方程为 ，

 切
 &
 法

隐函数形式 曲面 在 的

切平面法向量：

法线方程：

切平面方程：

显函数形式 曲面 在 的

切平面法向量：

法线方程：

切平面方程：

参数方程形式 曲面 ， ，且 时，曲面上一点 的

切平面法向量：

其中 为 参数曲线 ： 在 处的 切向量

切平面方程：
 泰勒公式

二元函数的微分中值定理
若 的偏导数在区域 连续 直线段

则存在 二元函数的泰勒公式
设 为一区域，而函数

直线段 ，则有

其中

佩亚诺型余项

拉格朗日余项
余项估计

若存在常数 ，

则

 泰勒多项式具有唯一性

 微分与导数

连续性

复合函数的连续性
若 在 连续，

在点 处连续，

则 在点 连续

 有界性定理

 最大（小）值定理

 介值定理

 高阶偏导数 二阶混偏连续，则相等

全微分

其中

只与 有关，而与 无关

全微分计算公式：

 复合函数微分

 链式法则

 一阶全微分的形式不变性

 高阶微分P291

方向导数 设 的方向余弦为

则

方向导数计算公式：

梯度

或

梯度的计算公式： 梯度的运算法则及公式（类
 似微分四则运算公式与多元
 复合函数的链式法则）

极限 ：

 没有极限的判定：
 P沿两条路径趋近
 同一点时，
 f(P)趋于不同的常
 数。  四则运算法则

 保不等号性&
 夹逼定理

 复合函数的
 极限定理
 P265  累次极限&全面极限

是全面极限，

是累次极限。

区域 ：连通的非空开集

 邻域（开集）
 圆（球）邻域

 方邻域

 性质

 内点&外点&边界点表示集合 的全体边界点的集合

 开集&闭集闭区域： ，其中 为区域

 连通性

 有界性&无界性

连续 可微
有偏导且有方向导数

连续
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